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(57) Abstract: The invention relates to an optical communications system comprising a plurality of optical transmitters (1) and re- 
ceivers (2), which are equipped with connections (5, 16) for exchangeable waveguides (6). An input (9) is assigned to each transmitter 
(1) for receiving an enable signal and the transmitter is configured to generate or not to generate an optical communications signal 
depending on the status of the enable signal. A signal generator is assigned to each optical receiver (2) for generating said enable 
signal so as to indicate the status thereof whether the receiver (2) is connected or not to the transmitter (1) by a waveguide (6). Each 
signal generator (21, 24) is exacdy connected to one enable input (9) by an enabling control line (15) that is guided separately from 
the waveguides and is configured in such a way as to generate the enable signal only if a specific test signal for the corresponding 
receiver (2) is received beforehand in its waveguide connection (16). 

[Fortsetzung auf der niichsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein optisches Nachrichtenubertragungssystem umfasst eine Mehrzahl von optischen Sendem (1) and Emp- 
fangern (2), die jeweils mit Anschlussen (5, 16) fiir austauschbare Wellenleiter (6) ausgestattet sind. Jedem Sender (1) ist ein Eingang 
(9) zum Empfangen eines Freigabesignals zugeordnet, and der Sender (1) ist eingerichtet, ein optisches Nachrichtensignal je nach 
Status des Freigabesignals zu erzeugen oder nicht zu erzeugen. Jedem optischen Empfanger (2) ist ein Signalgeber (21, 24) zum 
Erzeugen eines solchen Freigabesignals zugeordnet, dessen Status angibt, ob der Empfanger (2) iiber einen Wellenleiter (6) mit ei- 
nem Sender (1) verbunden ist oder nicht. Jeder Signalgeber (21, 24) ist mit genau einem Freigabeeingang (9) iiber eine von den 
Wellenleitern (6) getrennt gefiihrte Freigabesteuerleitung (15) verbunden and ist eingerichtet, das Freigabesignal nur zu erzeugen, 
wenn zuvor ein fiir den jeweiligen Empfanger (2) spezifisches Priifsignal an dessen Wellenleiter- Anschluss (16) empfangen worden 
ist. 
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Optisches Nachrichten verarbeitendes System, Kompo- 
nenten und Betriebsverf ahren dafur 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches, 
Nachrichten verarbeitendes System mit einer Mehr- 
zahl von optischen Sendern und Empfangern, die je- 
weils mit Anschlussen fur austauschbare Wellenlei- 
ter ausgestattet sind, diese Sender bzw. Empf anger 

15 und ein Verf ahren zu ihrem Betrieb. Die Sender der- 
artiger Systeme erzeugen im Betrieb intensive, 
meist koharente Strahlung, die nicht ins Freie ge- 
langen darf, da sie zu Augenverletzungen fuhren 
kann. 

20 

Es sind daher Sicherheitseinrichtungen entwickelt 
worden, die die Emission eines Nachrichtensignals 
aus einem solchen Sender unterdrucken, wenn dieser 
nicht uber einen Wellenleiter mit einem Empfanger 
25 verbunden ist. So ist es z. B. bekannt, zum Verbin- 
den der Sender und Empfanger eines solchen Systems 
Hybridkabel zu verwenden, die zum einen einen Wel- 
lenleiter fur die Ubertragung des Nachrichtensig- 
nals und zum anderen einen Freigabesignalleiter 
30 aufweisen, uber den ein Freigabesignal vom Empfan- 
ger zum Sender befordert werden kann, das letzterem 
das Angeschlossensein des Empf angers anzeigt. Si- 
cherheitsschaltungen am Sender sorgen dafur, das 
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dieser das Nachrichtensignal nur erzeugt, wenn das 
Freigabes ignal aril iegt . 

Auf diese Weise lasst sich zwar die ungeschutzte 
5 Emission des Nachrichtensignals ins Freie vermei- 
den, doch ist die Verkabelung eines solchen Systems 
aufwendig und f ehlertrachtig, wenn eine groSe Zahl 
von Sendern und Empfangern miteinander verbunden 
werden muss. Aufierdem sind die Hybridkabel und ihre 

10 Steckverbinder aufwendiger und teurer und auch emp- 
findlicher als einfache rein optische Kabel . Es wa- 
re daher an sich wunschenswert , in einem optischen 
Nachrichtubertragungs system auf die Hybridkabel 
verzichten zu konnen. Verkabelt man jedoch die Wel- 

15 lenleiter und die Freigabes ignal le it ungen zwischen 
den einzelnen Sendern und Empfangern des Nachrich- 
tenubertragungssystems unabhangig voneinander, so 
kann es leicht zu Fehlpaarungen kommen, bei denen 
ein Empfanger durch ein optisches Kabel mit einem 

20 Sender verbunden ist, mit dem er eigentlich nicht 
verbunden werden sollte, und mit dem seine Freiga- 
besignalleitung nicht verbunden ist. Wenn der Emp- 
fanger in einer solchen Situation ein Freigabesig- 
nal liefert, wird dadurch die Emission des Nach- 

25 richtensignals an einem anderen Sender freigeschal- 
tet, der dann moglicherweise ins Freie emittiert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Nach- 
richtenubertragungssystem, Sender und Empfanger fur 
30 ein Nachrichtenubertragungs system sowie ein Verfah- 
ren zum Unterdrucken von ungeschutzter Emission in 
einem solchen System anzugeben, die einen wirksamen 
Schutz auch bei unabhangiger Verkabelung der Wei- 
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lenleiter und Freigabesignalleitungen gewahrleis- 
ten. 

Die Aufgabe wird geldst durch ein Nachrichtenuber- 
5 tragungssystem gemaS Anspruch 1, einen Sender gemaS 
Anspruch 14, einen Empf anger gemaS Anspruch 15 und 
ein Verfahren zum Unterdrucken von ungeschutzter 
Emission gemaS Anspruch 16. Indem vor dem Frei- 
schalten des Nachrichtensignals ein kodiertes, d.h. 

10 fur jeden Empf anger spezifisches Pruf signal uber- 
tragen wird, kann zweifelsfrei festgestellt werden, 
ob die uber einen Wellenleiter miteinander verbun- 
denen Sender und Empf anger tatsachlich zusammen ge- 
horen. Nur wenn dies der Fall ist, wird das Nach- 

15 richtensignal f reigeschaltet . 

Es ware denkbar, an jedem Sender einen Speicher zum 
Speichern einer Beschreibung des fur den zugeordne- 
ten Empf anger spezifischen Pruf signals vorzusehen. 

20 Die Realisierung des Systems ist jedoch einfacher, 
wenn statt dessen Mittel zum Ubertragen einer Be- 
schreibung des fur einen Empfanger spezifischen 
Prufsignals von dem Empfanger an den zugeordneten 
Sender vorgesehen werden. Bei diesen Mitteln zum 

2 5 Ubertragen handelt es sich vorzugsweise urn die 
Freigabesteuerleitung selbst; auf diese Weise kon- 
nen Fehler bei der Verdrahtung der Freigabesteuer- 
leitungen ausgeschlossen werden. 

30 Einer ersten Ausgestaltung der Erfindung zufolge 
ist jedem Empfanger ein Speicher fur die Beschrei- 
bung seines Prufsignals zugeordnet. Dieser Spei- 
cher, der vorzugsweise unmittelbar in den Empfanger 
integriert ist, kann vom Hersteller des Systems mit 
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einem systemweit eindeutigen Wert fest vorbelegt 
sein. Eine bessere Erweiterbarkeit des Systems urn 
zusatzliche Sender wird allerdings erreicht, wenn 
die gespeicherte Beschreibung nicht nur systemweit, 
5 sondern fur alle von dem Hersteller produzierten 
Oder kompatiblen Empf anger eindeutig ist. Die dafur 
erforderliche grofie Bitzahl verlangert allerdings 
die zu der Durchfuhrung des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens benotigte Zeit. Dies lasst sich vermeiden f 
10 wenn die Beschreibungen des Prufsignals nicht dau- 
erhaft vorgegeben sind, sondern von einer zentralen 
Instanz des Systems dynamisch eindeutig vergeben 
werden. 

15 Eine zweite Ausgestaltung verwendet einen Zuf alls- 
generator zum zuf allsgesteuerten Erzeugen der Be- 
schreibung des Prufsignals fur jeden Empf anger. 

Eine dritten Ausgestaltung der Erfindung zufolge 
2 0 kann die Eindeutigkeit der Prufsignale auch dadurch 
gewahrleistet werden, das eine zentrale Instanz je- 
dem Empf anger einen Zeitpunkt zuweist, an dem die- 
ser die Ubertragung des Prufsignals vom zugeordne- 
ten Sender verlangen darf . 

25 

Eine besonders einfache Beschreibung des Prufsig- 
nals ist eine digitale Zahl, aus der das Pruf signal 
auf einfache Weise erzeugt werden kann durch Codie- 
ren der Zahl in einem optischen Signal nach einem 
30 beliebigen Codierverf ahren, und die in geeignet co- 
dierter Form auf dem Wellenleiter ubertragen wird. 
Eine andere Moglichkeit ist, dass die Beschreibung 
des Prufsignals eine Mehrzahl von Zeitpunkten defi- 
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niert, an denen das Prufsignal seinen Pegel wech- 
selt . 

Um das Freigabesteuersignal und die Beschreibung 
5 des Prufsignals auf der Freigabesteuerleitung zu 
ubertragen, genugt es, wenn diese zwei Pegel anneh- 
men kann. Einer dieser Pegel entspricht, wenn er 
dauernd anliegt, dem Freigabesteuersignal; wahrend 
die Beschreibung des Prufsignals ubertragen wird, 

10 darf die Freigabesteuerleitung diesen zweiten Pegel 
nicht so lange kontinuierlich annehmen, dass dies 
vom Sender als Freigabesignal aufgefasst werden 
kann. Selbstverstandlich kommt aber auch eine Frei- 
gabesignalleitung in Betracht, bei der sich der 

15 Freigabesignalpegel von den zur Ubertragung der Be- 
schreibung eingesetzten wenigstens zwei Signalpe- 
geln unterscheidet . 

Aus Sicherheitsgrunden sollte jeder Sender das 
20 Pruf signal mit einer geringeren mittleren Leistung 
senden als das Nachrichtensignal. Dies kann z. B. 
} dadurch erreicht werden, dass das Prufsignal sich 

aus kurzen Pulsen zusammensetzt , die einen grofien 
zeitlichen Abstand haben und deren Pulsenergie 
25 nicht ausreicht, um Augenverletzungen zu bewirken. 
Einer bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist das 
Prufsignal inkoharent und daher fur die Augen unge- 
fahrlich, wohingegen das Nachrichtensignal die fur 
die Erzielung hoher Ubertragungsraten erf orderliche 
30 Koharenz auf weist . 

Dies ist insbesondere auf einfache Weise erreichbar 
mit einem Sender, der einen zweistufigen Aufbau mit 
einem Laser und einem zwischen den Laser und den 
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Wellenleiteranschluss geschalteten Verstarker auf- 
weist. Wenn der Laser nur bei Vorliegen des Freiga- 
besignals betreibbar ist, kann als Pruf signal le- 
diglich inkoharente spontane Emission des Verstar- 
5 kers erzeugt werden. 

Eine bevorzugte Anwendung der Erfindung sind opti- 
sche Vermittlungssysteme fur die Fernmeldetechnik, 
bei denen die Sender und Empf anger auf einer an ei- 
10 ner Backplane montierten Leiterplatte angebracht 
sind, und die Freigabeleitungen uber die Backplane 
gefuhrt sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
15 sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbei spiel en mit Bezug auf die beigefiigten Figu- 
ren. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung eines opti- 
20 schen Vermittlungssystems mit einer Mehr- 

zahl von Sendern und Empfangern gemaS der 
\ vorliegenden Erfindung; 

Fig, 2 eine schematische Darstellung eines Emp- 
25 fangers eines solchen Systems gemaS einer 

ersten Ausgestaltung; 

Fig. 3 den zeitlichen Verlauf von Signalen auf 
der Freigabeleitung, dem Wellenleiter und 
30 innerhalb des Empf angers aus Fig. 2; 



Fig. 4 



eine zweite Ausgestaltung eines erfin- 
dungsgemaSen Empf Angers; 
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Fig. 5 den zeit lichen Verlauf von Signalen auf 
der Freigabeleitung, dem Wellenleiter und 
innerhalb des Empf angers aus Fig. 4; und 

5 Fig. 6 eine dritte Ausgestaltung eines erfin- 
dungsgemaSen Empf angers . 

Fig. l zeigt schematisch eine Anordnung von mehre- 
ren optischen Sendern 1 und Empfangern 2 in einer 
optischen Vermittlungsstation eines Fernmeldenetz- 
werks . Die Sender 1 und Empf anger 2 befinden sich 
auf Steckkarten, die in einer gemeinsamen Backplane 
montiert sind. Sie haben jeweils identischen Auf- 
bau, der der Fig. allerdings nur fur einen Sender 1 
und einen Empf anger 2 detailliert gezeigt ist . 

Die optischen Komponenten jedes Senders 1 sind ein 
Laserresonator 3, insbesondere in Form einer Laser- 
diode, ein optischer Verstarker 4, der mit der La- 
serdiode 3 auf einem gemeinsamen Halbleitersubstrat 
integriert ist und durch den hindurch ein Wellen- 
leiter von der Laserdiode 3 zu einem optischen Aus - 
gangsanschluss 5 des Senders 1 f uhrt . Der optische 
Ausgangsanschluss 5 ist ein Steckverbinder , der mit 
einem komplementaren Verbinder eines optischen Ver- 
bindungskabels 6 zusammensteckbar ist. 

Der Sender hat einen Eingang 8 fur ein elektrisches 
Nachrichtensignal und einen Eingang 9 fur ein Frei- 
30 gabesignal. Beide EingSnge sind uber einen Schalter 
10 wahlweise mit einem Steuereingang einer Treiber- 
schaltung 11 verbunden, die die Energieversorgung 
des opt i schen Vers t arkers 4 rege It. Der Fre igabe - 
signaleingang 9 ist daruber hinaus uber eine Verzo- 



10 



15 



20 



25 
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gerungsschaltung 12 mit einem Steuereingang einer 
Treiberschaltung 7 verbunden, die die Energiever- 
sorgung der Laserdiode 3 regelt . 

5 Am Freigabesignaleingang 9 konnen zwei verschiedene 
Signalpegel, als 0 und 1 bezeichnet, anliegen. In 
der gezeigten Stellung des Schalters 10 steuern 
diese Pegel uber die Treiberschaltung 11 die Ener- 
f gieversorgung des optischen Verstarkers 4 . Die Ver- 

io zogerungsschaltung 12 ist ausgelegt, urn bei Inbe- 
triebnahme des Senders 1 zunachst den Pegel 0 an 
die Treiberschaltung 7 auszugeben und erst dann auf 
den Pegel 1 umzuschalten, wenn dieser uber eine 
vorgegebene Zeitspanne T hinweg kontinuierlich an 
15 ihrem Eingang angelegen hat. Solange die Verzoge- 
rungsschaltung den Ausgangspegel 0 liefert, bleibt 
die Laserdiode 3 ausgeschaltet . Wenn die Laserdiode 
3 ausgeschaltet ist, der optische Verstarker 4 aber 
mit Energie versorgt wird, kann am optischen Aus- 

2 0 gangsanschluss 5 des Senders nur inkoharentes Licht 

aus spontaner Emission des Verstarkers 4 erschei- 
> nen. Diese spontane Emission kann zwei verschiedene 

Leistungspegel annehmen, je nach Signalpegel 0 Oder 
1 am Freigabesignaleingang 9. 

25 

Die am Freigabesignaleingang 9 anliegenden Signal- 
pegel werden von einem dem Sender 1 zugeordneten 
Empf anger 2 erzeugt, der mit diesem uber eine Frei- 
gabesignalleitung 15 verbunden ist. Diese Freigabe- 

3 0 signalleitung 15 ist durch eine Leiterbahn auf der 

die Sender 1 und Empfanger 2 verbindenden Backplane 
gebildet. 
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Ein Empf anger 2 umfasst jeweils einen optischen 
Eingangsanschluss 16, an den ein optisches Verbin- 
dungskabel 6 anschliefibar ist, und eine Auswer- 
tungsschaltung 17, fur deren Aufbau ein ersten Bei- 
5 spiel in Fig. 2 gegeben ist. 

Eine Fotodiode 18 der Auswertungsschaltung 17 emp- 
fangt ein am optischen Eingangsanschluss 16 ein- 
treffendes Lichtsignal und wandelt dieses in ein 
10 elektrisches Signal. Eine an die Fotodiode 18 ange- 
schlossene Decodierschaltung 19 zum Extrahieren und 
Decodieren eines dem eintref f enden Lichtsignal e- 
ventuell aufmodulierten Nachrichtensignals ist be- 
kannt und wird nicht weiter beschrieben. An die Fo- 
15 todiode 18 ist ferner ein Verstarker 20 angeschlos- 
sen, der ausgelegt ist, urn bei Eintref fen eines 
schwachen inkoharenten Lichtsignals , das einem Be- 
trieb des optischen Verstarkers 4 bei einem Ein- 
gangspegel 0 seiner Treiberschaltung 11 entspricht, 
20 einen Ausgangspegel von 0 zu liefern und bei einem 
starken inkoharenten Signal, das einem Betrieb des 
i optischen Verstarkers 4 bei einem Eingangspegel von 

1 seiner Treiberschaltung 11 entspricht, einen Aus- 
gangspegel von 1 zu liefern. Der Ausgang dieses 
25 Verstarkers 20 ist mit einem Eingang eines NOR- 
Gatters 21 verbunden. An den zweiten Eingang des 
NOR-Gatters 21 ist ein mit einem Register 23 ver- 
bundener Parallel-Seriell-Wandler 22 angeschlossen. 
Dieser Wandler 22 ist durch einen Anstieg der von 
30 der Fotodiode 18 erfassten Lichtleistung trigger- 
bar, wie er insbesondere auftritt, wenn uber ein 
optisches Verbindungskabel 6 eine Verbindung zwi- 
schen der Fotodiode 18 und einem spontane Emission 
mit geringer Leistung sendenden Sender 1 auftritt. 
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D.h., wenn uber ein Verbindungskabel 6 eine opti- 
sche Verbindung zwischen dem Empf anger 2 und einem 
beliebigen Sender 1 hergestellt worden ist oder 
wenn die Vermittlungsstation in Betrieb genommen 
5 und mit Spannung versorgt wird, beginnt der Wandler 
22, den im Register 23 eingetragenen Datenwert mit 
einer vorgegebenen , niedrigen Frequenz zu seriali- 
sieren. Diese Frequenz kann im Bereich von einigen 
Hertz bis maximal einigen Kilohertz liegen. Sie ist 

10 so gewahlt, dass die Serial isierung des gesamten im 
Register 21 eingetragenen Werts nicht 1 anger dauert 
als die Verzogerungszeitspanne T der Verzogerungs- 
schaltung 12 . Der serialisierte Datenwert erreicht 
so den zweiten Eingang des NOR-Gatters 21 und wird 

15 gleichzeitig auf die Freigabesignalleitung 15 gege- 
ben. So steuert der serialisierte Datenwert die 
Starke der spontanea Emission im optischen Vers tar- 
ker 4 desjenigen Senders, der mit dem Empf anger 2 
uber die Freigabesignalleitung 15 verbunden ist, 

2 0 Wenn dies der gleiche ist, der auch uber das opti- 
sche Verbindungskabel 6 mit dem Empfanger 2 verbun- 
den wurde, so ist, von Lauf zeitverzogerungen abge- 
sehen, das Ausgangs signal des Verstarkers 20 iden- 
tisch mit dem des Parallel-Seriell-Wandlers 22, und 

25 das Ausgangs signal des NOR-Gatters 21 ist konstant 
0. Ein an den Ausgang des NOR-Gatters 21 ange- 
schlossenes RS-Flipflop 24 wird nicht gesetzt, und 
sein D -Ausgang bleibt konstant auf dem Wert 1. 
Nach Abschluss der Serialisierung wird ein Schalter 

30 25 umgeschaltet , urn den D -Ausgang des Flipflops 24 
anstelle des Wandlers 22 mit der Freigabesignallei- 
tung 15 zu verbinden. Der Wert auf der Freigabesig- 
nalleitung 15 bleibt so kontinuierlich auf 1, so 
dass nach Ablauf der Zeitspanne T die Treiberschal- 
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tung 7 die Laserdiode 3 einschaltet und gleichzei- 
tig den Schalter 10 umlegt, urn die Treiberschaltung 
11 des optischen Verstarkers 4 mit dem Nachrichten- 
signaleingang 8 zu verbinden. 

5 

Wenn die optischen Verbindungskabel 6 zwischen den 
verschiedenen Sendern 1 und Empfangern 2 nacheinan- 
der von Hand gesteckt werden, so wird im Allgemei- 

( nen, wenn eine optische Verbindung falsch gesteckt 

10 wird, die Leistung der spontanen Emission des op- 
tisch mit dem Empfanger 2 verbundenen Senders 1 
konstant sein, und eine Nichtubereinstimmung zwi- 
schen den Eingangssignalen des NOR-Gatters 21 tritt 
auf, sobald das votn Parallel -Seriell-Wandler 22 ge- 
15 lieferte Ausgangssignal zum ersten Mai seinen Pegel 
wechselt. Denkbar ist aber insbesondere auch, dass 
nach einer Betriebsunterbrechung der Vermittlungs- 
station, die die Sender 1 und Empfanger 2 enthalt, 
samtliche optischen Verbindungen gleichzeitig ge- 
20 teste t werden, da nicht ausgeschlossen ist, dass 
diese wahrend der Auszeit der Station verandert 

& worden sind. In diesem Falle findet eine Vielzahl 

von Prufvorgangen gleichzeitig statt . 

25 Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur einen moglichen zeit- 
lichen Verlauf der Pegel F auf der Freigabesignal- 
leitung 15, der Pegel P der spontanen Emission auf 
dem Verbindungskabel 6 und des D -Ausgangssignal s 
des Flipflops 24. Solange die Signalpegel, die der 

30 Empfanger 2 auf seiner Freigabesignalleitung 15 
sendet, zufallig mit denjenigen ubereinstimmen, die 
der optisch mit ihm verbundene Sender von einem an- 
deren Empfanger bekommt, bleibt der D -Ausgang des 
Flipflops 24 auf dem Wert 1; sobald sich aber ein 
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Unterschied in den Pegeln ergibt, (der unvermeid- 
lich ist, wenn der Datenwert im Register 23 jedes 
Empf angers fur den Empf anger charakteristisch ist) , 
wird das Flipflop 24 gesetzt, der Z)-Ausgang geht 
5 auf 0, und der betreffende Sender bleibt nach Ab- 
schluss der Prufung ausgeschaltet . 

Bei der hier betrachteten einfachen Ausgestaltung 
der Erfindung erhalt der Sender 1 vom Empf anger 2 

10 fiber die Freigabesignalleitung 15 eine Beschreibung 
der Form des Pruf signals, das er erzeugen muss, urn 
sich gegenuber dem Empf anger 2 als der tatsachlich 
zum Verbinden mit ihm vorgesehenen Sender 1 aufzu- 
weisen, einfach in Form einer Folge von Signalpe- 

15 geln, die der Sender 1 lediglich zeitgleich mit ih- 
rem Eintreffen am Sender 1 von der elektrischen in 
die optische Form umwandeln muss, um das auf dem 
optischen Verbindungskabel 6 zu ubertragende Pruf- 
signal zu erhalten. Selbstverstandlich kann anstel- 

20 le einer solchen „direkten" Beschreibung des zu er- 
zeugenden Prufsignals auch eine in beliebiger ge- 
eigneter Form kodierte Beschreibung verwendet wer- 
den. Dies kann insbesondere dann zweckmaSig sein, 
wenn nicht jede einzelne Freigabesignalleitung 15 

25 als eine eigene Leiterbahn auf der Backplane reali- 
siert ist, sondern die mehreren Leitungen sich Lei- 
terbahnen in Zeitmultiplex teilen. Eine solche L6- 
sung kann unter anderem wunschenswert sein, weil 
der Fort fall einer festen Verdrahtung der Freigabe- 

30 signal leitungen eine flexiblere Zuordnung von Emp- 
fangern und Sendern zueinander ermoglicht. Bei ei- 
ner solchen Losung besteht im Allgemeinen keine di- 
rekte Entsprechung mehr zwischen auf der Freigabe- 
signalleitung 15 ubertragenen Pegeln und dem Ver- 
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lauf des vom Sender 1 erzeugten optischen Prufsig- 
nals, und die auf der Freigabesignalleitung 15 u- 
bermittelte Beschreibung des Prufsignals kann in 
beliebiger geeigneter Weise kodiert sein. 

5 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausgestaltung eines erf in- 
dungsgemaSen Empf angers 2 . Er unterscheidet sich 
von der Ausgestaltung der Fig, 2 dadurch, dass der 
Parallel-Seriell-Wandler durch einen Pseudo- 

10 Zuf allsgenerator 26' ersetzt ist, der anhand des In- 
halts des Registers 23 eine Zuf allszahlfolge er- 
zeugt und anhand der erzeugten Werte mit vorgegebe- 
ner geringer Wahrscheinlichkeit festlegt, ob er an 
seinem Ausgang einen kurzen Impuls liefert oder 

15 nicht. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass 
sie mit einem Sender mit einfacherer Struktur als 
der in Fig. 1 gezeigten zusammenarbeiten kann, bei 
dem kein optischer Verstarker vorhanden ist oder 
der Laser nicht getrennt vom Verstarker ein- und 

20 Ausgeschaltet werden kann. Indem die Pulse ausrei- 
chend kurz eingestellt werden und die Wahrschein- 
> lichkeit fur ihre Erzeugung niedrig genug gemacht 

wird, konnen der Energiegehalt eines Pulses und die 
mittlere Leistung des vom Sender 1 gelieferten 

25 Pulssignals so niedrig gemacht werden, dass trotz 
Koharenz der Pulse eine Augengef ahrdung ausge- 
schlossen werden kann. Die schematisch in Fig. 5 
gezeigt Koinzidenzprufung l&uft in ahnlicher Weise 
ab wie im Falle der Fig. 3: Sobald das am Empf Singer 

30 2 eintreffende optische Prufsignal einen von dem 
Zuf allsgenerator 26 spezif izierten Impuls nicht 
enthalt (oder wenn es einen zusatzlichen, nicht 
spezif izierten Impuls enthalt) , wird das RS- 
Flipflop 24 gesetzt, und die optische Verbindung 
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zwischen Sender und Empfanger ist als fehlerhaft 
i dent if iziert . 

Bei einer in Fig. 6 dargestellten dritten Ausges- 
5 taltung des Empfangers 2 sind der Wandler 22 und 
das Register 23 durch eine Steuerschaltung 27 er- 
setzt, die mit alien Empfangern 2 der Vermittlungs- 
station verbunden ist, und im Falle einer Uberprii- 
fung der optischen Verbindungskabel 6 von alien 

10 Empfangern 2, die eine Prufung durchzuf uhren haben, 
eine Anforderung zu einer Genehmigung einer solchen 
Prufung empfangt. Die Steuerschaltung 27 verteilt 
diese Genehmigungen nacheinander . So ist sicherge- 
stellt, dass zu jedem Zeitpunkt nur ein Empfanger 

15 der Station uberpruft, ob er mit dem Sender, mit 
dem er uber die Freigabesignalleitung verbunden 
ist, auch optisch verbunden ist. In diesem Fall ge- 
nugt es, dass die Pruf signalbeschreibung, die der 
Empfanger an den Sender liefert, den Zeitpunkt ei- 

20 nes einzigen Impulses spezif iziert . Wird dieser Im- 
puis im Prufsignal empfangen, ist die Verbindung 
korrekt, bleibt der Impuls aus, so ist sie fehler- 
haft . 
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G. 81664 

Patentanspruche 

1. Optisches Nachrichtenubertragungssystem mit 
einer Mehrzahl von optischen Sendern (1) und 
Empf angern (2) , die jeweils mit Anschlussen 
(5, 16) fur austauschbare Wellenleiter (6) 
ausgestattet sind, wobei jedem optischen Sen- 
der (1) ein Eingang (9) zum Empfangen eines 
Freigabesignals zugeordnet ist und der Sender 

(1) eingerichtet ist, ein optisches Nachrich- 
tensignal je nach Status des Freigabesignals 
zu erzeugen Oder nicht zu erzeugen, und jedem 
optischen Empf anger (2 ) ein Signalgeber (21, 
24) zum Erzeugen eines solchen Freigabesignals 

(Z)=l) zugeordnet ist, dessen Status angibt, 
ob der Empfanger (2) uber einen Wellenleiter 

(6) mit einem Sender (1) verbunden ist oder 
nicht , 

dadurch gekennzeichnet , dass 

jeder Signalgeber (21, 24) mit genau einem 
Freigabeeingang (9) uber eine von den Wellen- 
leitern (6) getrennt gefuhrte Freigabesteuer- 
leitung (15) verbunden ist und eingerichtet 
ist, das Freigabesignal (D=l) nur zu erzeu- 
gen, wenn zuvor ein fur den jeweiligen Empfan- 
ger (2) spezifisches Pruf signal an dessen Wel- 
lenleiter-Anschluss (16) empfangen worden ist, 

2. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet durch Mittel (15) 
zum Ubertragen einer Beschreibung des fur ei- 
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nen Empfanger (2) spezifischen Prufsignals an 
den zugeordneten Sender (1) . 

3. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
5 Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass jedem 

Empfanger (2) ein Speicher (23) fur die Be- 
schreibung seines Prufsignals zugeordnet ist. 

4. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
10 Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 

Empfanger (2) ein Zuf allsgenerator (26) zum 
zufallsgesteuerten Erzeugen der Beschreibung 
seines Prufsignals zugeordnet ist. 

15 5. Optisches Ubertragungssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet dass es eine zentrale 
Instanz (27) zum Zuweisen einer fur jeden Emp- 
fanger (2) spezifischen Pruf signalbeschreibung 
an jedem Empfanger umf asst . 

20 

6. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Mittel zum Ubertragen einer 
Beschreibung des Prufsignals die Freigabesteu- 

25 erleitung (15) ist. 

7. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Freigabesteuerleitung genau zwei Pegel anneh- 

30 men kann. 



Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass das Prufsignal durch eine digi- 
tale Zahl beschreibbar ist, 

9. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
5 Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass der 

Sender (1) einen Codierer (11, 4) zum Codieren 
der digitalen Zahl in das Prufsignal aufweist 
und der Empf anger (2) einen Decodierer (20, 
21) zum Extrahieren der im Prufsignal codier- 
10 ten Zahl aufweist. 

10. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Prufsignal beschreibbar ist 

15 durch wenigstens einen Zeitpunkt, an dem es 

seinen Pegel wechselt. 

11. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dass jeder Sender (1) das 

Prufsignal mit einer geringeren mittleren 
Leistung sendet als das Nachrichtensignal . 

12. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
25 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass jeder Sender (1) einen 
Laser (3) und einen zwischen den Laser (3) und 
den Wellenleiteranschluss (5) des Senders (1) 
geschalteten Verstarker (4) aufweist, und dass 

3 0 der Laser nur bei Anliegen des Freigabesignals 

(D=l) betreibbar ist. 



13. Optisches Nachrichtenubertragungssystem nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
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gekennzeichnet , dass die Sender (1) und Emp- 
f anger (2) auf an einer Backplane montierten 
Leiterplatten angebracht sind, und dass die 
Freigabeleitungen (15) uber die Backplane ge- 
5 fuhrt sind. 

14. Sender fur ein optisches Nachrichtenubertra- 
gungssystem, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, mit einem optischen 
10 Ausgangsanschluss (5) , einem Freigabesignal- 

eingang (9) und einer modulierbaren Strah- 
lungsquelle (3, 4) zum Lief em eines optischen 
Nachrichtensignals an dem optischen Ausgangs- 
anschluss (5) , wenn an dem Freigabesignalein- 

15 gang (9) des Senders (1) ein Freigabesignal 

( D = 1 ) anliegt , dadurch gekennzeichnet , dass 
die Strahlungsquelle (3, 4) in der Lage^ist, 
bei Nichtanliegen des Freigabesignals ( D = 1 ) 
ein codiertes optisches Prufsignal am Aus- 

20 gangsanschluss (5) auszugeben. 

15. Empf anger fur ein optisches Nachrichtenuber- 
tragungssystem, insbesondere nach einem der 
Anspruche 1 bis 13 , mit einem optischen Ein- 

25 gangsanschluss (16), einem Freigabesignalaus- 

gang und einem Decoder (21, 22, 23, 24) zum 
Vergleichen eines in einem am Eingangsan- 
schluss (16) anliegenden Prufsignal enthalte- 
nen Codes mit einem erwarteten Code und Erzeu- 

30 gen des Freigabesignals bei Ubereinstimmung 

der Codes. 



16 . Verfahren zum Unterdrucken von ungeschutzter 
Emission von Nachrichtensignalen aus Sendern 
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(1) eines optischen Nachrichten verarbeitenden 
Systems, bei dem jeder Sender (1) mit einem 
zugeordneten Empf anger (2) uber eine Freigabe- 
leitung (15) zum Steuern der Freigabe der E- 
5 mission verbunden und durch einen optischen 

Wellenleiter (6) verbindbar ist, mit den 
Schritten: 

a) Ausgeben eines fur den zugeordneten Emp- 
f anger (2) spezifischen optischen Pruf- 

10 signals durch den Sender (1) ; 

b) Uberprufen des Eintreffens des Prufsig- 
nals am Empf anger (2) ; und 

c) wenn festgestellt wird, dass das Pruf sig- 
nal am Empf anger (2) eingetroffen ist, 

15 Freigeben des Sendens des Nachrichtensig- 

nals . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schritte a) bis c) durchge- 

20 fuhrt werden, wenn der Anschluss eines Wellen- 

leiters (6) an den Empf anger (2) erfasst wor- 
den ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 , dadurch gekenn- 
25 zeichnet dass es bei Inbetriebnahme des Sys- 
tems durchgefuhrt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, 17 oder 18 dadurch 
gekennzeichnet, dass vorab eine Beschreibung 

30 des Pruf signals vom Empf anger (2) an den zuge- 

ordneten Sender (1) ubermittelt wird. 



20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Beschreibung eine digitale 
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5 

21. 



10 



22. 

15 



Zahl ubermittelt wird und in Schritt b) das 
Eintreffen des Prufsignals festgestellt wird, 
wenn die gleiche Zahl im Prufsignal dekodiert 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Beschreibung ein Signal u- 
bermittelt wird, das in bestimmten Zeitabstan- 
den Pegelwechsel aufweist, und dass in Schritt 
b) das Eintreffen des Prufsignals festgestellt 
wird, wenn im Prufsignal Pegelwechsel mit den 
gleichen Zeitabstanden beobachtet werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Nachrichten- 
signal koharent, das Prufsignal aber inkoha- 
rent ist. 
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